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PRÁCTICA No.3

“Espejos Esféricos”

RESÚMEN

En esta práctica medimos la distancia focal de espejos esféricos mediante tres métodos diferentes los cuales son: Localización directa del foco principal, medición del radio de curvatura y método de autocolimación. Además calculamos los radios de curvatura de los espejos esféricos utilizados.

INTRODUCCIÓN


Entre los espejos de superficie reflectora curva, los más sencillos son los espejos esféricos. Se trata de casquetes esféricos de metal o de vidrio plateado, que se clasifican , según que la superficie pulimentada sea hueca o bombeada, en cóncavos y convexos, respectivamente.


La mayor parte de los espejos  curvos utilizados en la práctica son esféricos. Un espejo esférico es aquél que puede imaginarse como una porción de una esfera reflectante. En la figura se muestran dos tipos de espejos esféricos; si la parte interior  de la superficie esférica es la reflectante , se dice  que el espejo es cóncavo. Si la superficie reflectante es la cara externa , el espejo es convexo. En uno u otro caso R es el radio de curvatura, y C es el centro de curvatura de los espejos .

En el segmento AB, con frecuencia es útil en  problemas de óptica, se llama  abertura lineal del espejo. La línea puntada CV, que se pasa a través del centro de curvatura y del centro topográfico  o vértice del espejo se conoce como eje del mismo.


Los mismos métodos geométricos aplicados para la reflexión de la luz en un espejo plano pueden aplicarse a un espejo curvo. Todavía el ángulo de incidencia es igual que el ángulo de reflexión, pero la normal de la superficie  cambia en cada punto a lo largo de la misma. El resultado es una relación compleja entre los objetos y su imagen.

                         FIGURA No.1
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La distancia focal y los radios de curvatura de los espejos determinan la naturaleza y tamaño de las imágenes que forman. 

La ecuación paraxial que relaciona los puntos conjugados objeto e imagen a los parámetros físicos de un espejo esférico está dada por:


1/z - 1/z’ = 2/R
La ecuación anterior nos permite determinar por diferentes métodos la longitud focal de un espejo esférico ya que de la ecuación:


f= R/2
donde:

R= radio de curvatura

f= longitud focal

bastará con medir directamente el radio de curvatura de la superficie esférica y automátcamente quedará determinada su distancia focal.
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El problema de determinar el radio de curvatura de una esfera es relativamente fácil de solucionar, pues si disponemos de un eferómetro, bastará determinar la altura h de un sector de la esfera y obtendremos que:


R= d^2/6h

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL Y ANÁLISIS DE DATOS
a) Localización directa del foco principal. Hicimos incidir un haz de luz láser sobre un espejo, además colocamos una pantalla frente de este la cual se desplazaba para poder encontrar la posición en que la imagen del láser se viera más brillante y enfocada, después procedimos a medir la distancia de la lente a la pantalla la cual es la distancia focal, este procedimiento lo repetimos cinco veces y obtuvimos un promedio de los datos medidos.
	Tabla 1.Espejo convexo

	No.
	f=R/2 [cm]
	R=2f [cm]

	1
	24.5
	49

	2
	23.8
	47.6

	3
	24.2
	48.4

	4
	24
	48

	5
	24.1
	48.2

	Promedio
	24.12
	48.24



En esta parte pudimos observar que los datos medidos de la distancia  focal no se diferencian mucho entre sí, en este caso pudimos obtener el radio de curvatura por medio de la fórmula de f =R / 2, por medio de la cual haciendo un simple despeje nos da:

R = 2f
 b) Medición del radio de curvatura. Medimos el espejo esférico con un micrómetro y los datos que obtuvimos aquí fueron la altura  de un sector de la espejo esférico y la distancia que hay entre las puntas del micrómetro, después calculamos el radio de curvatura R y la distancia focal con una de las fórmulas mencionada en la teoría.
	Tabla 2. Medición del radio de curvatura

	No.
	h [cm]
	d [cm]
	R= d^2/6h

	1
	8.86E-02
	5
	47.028

	2
	8.86E-02
	5
	47.028

	3
	8.86E-02
	5
	47.028

	4
	8.86E-02
	5
	47.028

	5
	8.86E-02
	5
	47.028



En esta parte calculamos el radio de curvatura y como podemos ver en la Tabla los datos calculados . Se calculó el radio de curvatura por la ecuación:

R = d ^2 / (6*h)

Se repitieron los mismos datos por obviedad ya que este tipo de mediciones contienen milésimas de variedad la cuales no puede percatar el observador.
c) Método de Autocolimación. Colocamos una fuente  de luz blanca sobre el riel, frente de esta colocamos una lente positiva, a una distancia xI de la fuente de la pantalla en la que se formó la imagen de la fuente, después colocamos entre la lente y la pantalla un espejo esférico, y a este lo desplazamos sobre el riel hasta que la imagen de la fuente reflejada por el espejo esférico coincidiera con el mismo objeto. Tomamos la distancia del espejo al objeto xII y calculamos el radio de curvatura para este nuevo experimento.  

	Tabla 3. Método de Autocolimación

	No.
	xI [cm]
	xII [cm]
	R= xI - xII[cm]

	1
	92.8
	48.7
	40.1



En esta parte calculamos el radio de curvatura con ayuda de otra fórmula mencionada en la teoría y observamos que los datos obtenidos son muy parecidos entre sí. La ecuación utilizada en esta tabla es:







R= xI - xII[cm]
conclusiOnES

En esta práctica aprendimos a calcular el radio de curvatura de un espejo esférico por medio de tres diferentes métodos observando que en los tres diferentes casos los radios de curvatura son muy parecidos, sólo variaron muy poco, aproximadamente  un centímetro de error de cada tabla.
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