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RESUMEN

En esta práctica lo que se busca es a prender a calcular la capacitancia de los capacitores de placas planas y paralelas en función del área de las placas y en función de las separación entre ellas, también obtuvimos las constantes dieléctricas de la madera, de el serolón, del acrílico y del asbesto. También se aprendió a manejar el puente de impedancias midiendo diversas resistencias y capacitancias. También medimos la capacitancia como función de la distancia de separación de placas del capacitor.

Para ello se utilizaron:

1) Amplificador lineal

2) Multímetro

3) Capacitor de placas planas

4) Fuente de c.d.

5) Puente de impedancia

6) Flexómetro

7) Resistencia de varios valores

8) Capacitores de diferentes valores

9) Placas de Madera, Acrílico, Serolón y de Asbesto. 

El experimento se dividió en 4 casos:

a) El profesor explicó el manejo del puente de impedancias y medimos diversas resistencias y capacitancia. Obtuvimos también la capacitancia en función del voltaje aplicado a las placas del capacitor y la carga de una de las placas.

b) Las placas del capacitor se encontraban separadas 2 mm, luego se le aplicó por medio de la fuente de c.d. voltajes de 10 en 10 V hasta llagar a 100 V y medimos por medio del amplificador lineal la carga de una de las placas para cada voltaje aplicado.

c) Después medimos la capacitancia en función de la distancia de separación de las placas del capacitor, lo que se hizo fue medir la capacitancia con el capacitor de placas planas y el puente de impedancias para diferentes distancias entre las placas, iniciando en 2 mm y cambiando de 2 en 2 mm hasta 20 mm. Completando así la tabla correspondiente y construyendo la gráfica capacitancia vs destancia de separación, ajustando la curva encontrada e interpretando el significado físico de la constante de la curva ajustada.

d) Obtuvimos las constantes diélectricas de los materiales: Serolón, Acrílico, Madera y Asbesto.

Colocamos entre las placas del capacitor  uno de los dieléctricos , juntamos justamente al espesor del material y medimos esta distancia de separación en el vernier del capacitor anotándola, conectando el puente de impedancias para medir la capacitancia Cd y anotándola. Sacando el dieléctrico del capacitor y poniendo la distancia entre las placas igual a la que midió cuando tenía el dieléctrico, miediendo con el punte de impedancias la capacitancia Ca y anotándola, así se hizo para los demás materiales dieléctricos.

OBJETIVOS

En este experimento :

a) Estudiaremos la capacitancia de los capacitores de placas planas y paralelas en función de: área de las placas (A) y distancia de separación de las placas (d).

b) Con ayuda del capacitor de placas planas y paralelas, obtendremos  la constante dieléctrica de diferentes materiales.

c) Comprenderemos el principio del funcionamiento del puente de impedancias, su uso y su manejo en la medición de resistencias, capacitancias  e inductancias.  

INTRODUCCIÓN

Capacitor

Es un dispositivo eléctrico, formado por dos conductores aislados entre si, que al aplicarles una diferencia de potencial V, se reacomoda su carga eléctrica, uno queda con carga +Q y el otro con carga –Q, de esta forma se dice que el capacitor está cargado.

Un capacitor cargado puede activar un circuito eléctrico. Se define la capacitancia de un capacitor  como:
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La unida de capacitancia es :
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Figura 1


Para un capacitor de placas planas y paralelas se tiene:
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r constante dieléctrica.
Puente de impedancias.

Es un dispositivo que se emplea en la medición de resistencias, capacitancias e inductancias. El principio de funcionamiento está en relación al diagrama de la siguiente figura.

El puente de impedancias tiene un galvanómetro de alta sensibilidad como dispositivo indicador, cuatro elementos conectados como se indica en la figura y una fuente de voltaje de c.d.

El galvanómetro sirve de indicador a cero y pone de manifiesto la condición de equilibrio. Este diagrama representa al tipo más común, llamado puente de Wheatstone.
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Figura 2. Puente de Impedancias


En principio, la medición se basa en la condición de equilibrio, la cual se cumple cuando entre los puntos b y d circula corriente y por lo tanto se debe cumplir que:
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                                              I1 X3  =  I2 X4                               .......  (6)

De (5):
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sustituyendo en (6):
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por lo que:

                                                                       X1 X3 = X2 X4                                    ......  (9)

Siendo Las X resistencias, condensadores o inductores  (bobinas), por lo tanto conociendo tres elementos es posible calcular el cuarto elemento. Si se desconoce X1 se puede calibrar el puente para que una variación de X1 corresponda al factor:
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y se pueda medir directamente en la escala el valor de X1.

Tabla de Dieléctricos más importantes

	Material 
	 Constante Dieléctrica 

	Aire 
	1.00059 

	Silicato de Aluminio
	5.3 a 5.5 

	Bakelita 
	3.7 

	Cera de Abejas (Amarillo) 
	2.7 

	Caucho
	2.4 

	Formica XX 
	4.00 

	Germanio 
	16 

	Cristal 
	4  a 10 

	Gutta-percha 
	2.6 

	Aceite de Transformador
	4.8 

	Kel-F 
	2.6 

	Lucite 
	2.8 

	Serolón
	5 a 8 

	Micarta 254 
	3.4 a 5.4 

	Mylar 
	3.1 

	Asbesto
	6.7 

	Nylon 
	3.00 


	
	Material
 Constante Dieléctrica 
Papel
1.5 a 3 
Parafina
2 a 3 
Vidrio Plexi
3.4 
Polyetileno
2.2 
Polyestireno
2.56 
Porcelana
5 a 7 
Acrílico

5.6 
Quarzo
3.7 a 4.5 
Silicon
2.5 
Steatite
5.3 a 6.5 
Titanio de Estrocio
233 
Teflon
2.1 
Tenite
2.9 a 4.5 
Vacio
1.00000 
Vaselina
2.16 
Agua (destilada)
76.7 a 78.2 
Madera
1.2 a 2.1 



PROCEDIMIENTO  EXPERIMENTAL
El experimento se dividió en 4 casos:

a) El profesor explicó el manejo del puente de impedancias y medimos diversas resistencias y capacitancia. Obtuvimos también la capacitancia en función del voltaje aplicado a las placas del capacitor y la carga de una de las placas.

b)En este inciso obtendremos la capacitancia en función del voltaje aplicado a las placas del capacitor y la carga de una de ssuplacas.Para esto conectamos el equipo como se muestra en la figura 3.
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Figura 3.


 Las placas del capacitor se encontraban separadas 2 mm, luego se le aplicó por medio de la fuente de c.d. voltajes de 10 en 10 V hasta llegar a 100 V y medimos por medio del amplificador lineal la carga de una de las placas para cada voltaje aplicado.

Haciendo cálculos llenamos la tabla correspondiente, después se hizo la gráfica de Q vs V y ajustamos la curva correspondiente. Después con el puente de impedancias medimos la capacitancias y encontramos el error porcentual.

c) Después medimos la capacitancia en función de la distancia de separación de las placas del capacitor, lo que se hizo fue medir la capacitancia con el capacitor de placas planas y el puente de impedancias para diferentes distancias entre las placas, iniciando en 2 mm y cambiando de 2 en 2 mm hasta 20 mm. Completando así la tabla correspondiente y construyendo la gráfica capacitancia vs destancia de separación, ajustando la curva encontrada e interpretando el significado físico de la constante de la curva ajustada.

d) Obtuvimos las constantes diélectricas de los materiales: Serolón, Acrílico, Madera y Asbesto.

Colocamos entre las placas del capacitor  uno de los dieléctricos , juntamos justamente al espesor del material y medimos esta distancia de separación en el vernier del capacitor anotándola, conectando el puente de impedancias para medir la capacitancia Cd y anotándola. Sacando el dieléctrico del capacitor y poniendo la distancia entre las placas igual a la que midió cuando tenía el dieléctrico, miediendo con el punte de impedancias la capacitancia Ca y anotándola, así se hizo para los demás materiales dieléctricos.

RESULTADOS Y ANÁLISIS

a) Tabla de Mediciones de capacidad del material dado

	No
	Capacidad dada por el material
	Capacidad medida  por el Puente de Impedancias del material

	1
	6.8E-07 (F)
	6.59E-07 (F)

	2
	3.3E-07 (F)
	3.2E-07 (F)

	3
	1.8E+03 ()
	1.77E+03 ()


Con un error de E = + 2.47487E-07

b) Tabla de voltaje (V)  y carga (Q)

	No
	V (Volts)
	Q (Coulomb)

	1
	10
	2.5E-09

	2
	20
	4.5E-09

	3
	30
	6.8E-09

	4
	40
	8E-09

	5
	50
	9.5E-09

	6
	60
	1.2E-08

	7
	70
	1.4E-08

	8
	80
	1.6E-08

	9
	92
	1.8E-08

	10
	100
	1.95E-08

	11
	110
	2.15E-08

	12
	120
	2.32E-08
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0.00E+00

5.00E-09

1.00E-08

1.50E-08

2.00E-08

2.50E-08

0

20

40

60

80

100

120

140

V (Volts)

Q (Coulomb)


Con la ecuación del ajuste Q = (2E-10 Farad) V + 7E-10

Donde C = 2E-10 Farad es la capacitancia y con un error de E = + 7E-10

Y un error porcentual de E(%) = + 7E-8 %
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  = 6.67711E-16 C
c) Tabla de Distancia entre las placas  y la Capacitancia

	No
	d (m)
	C (Farad)

	1
	2.00E-03
	2.00E-10

	2
	4.00E-03
	1.24E-10

	3
	6.00E-03
	9.22E-11

	4
	8.00E-03
	7.51E-11

	5
	1.00E-02
	6.50E-11

	6
	1.20E-02
	5.78E-11

	7
	1.40E-02
	5.26E-11

	8
	1.60E-02
	4.86E-11

	9
	1.80E-02
	4.55E-11

	10
	2.00E-02
	4.26E-11
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Con la ecuación del ajuste C = 3E-12d-0.6738
Donde 0A = 3E-12 y con un error E = + 5.92705E-012
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  =  2.156E-20  F         
d) Tabla de separación de placas y capacitancia

	Material
	d (m)
	Cd (F)
	Ca (F)
	Constante Dieléctica

	Acrílico
	6.30E-03
	1.9880E-10
	3.73E-11
	5.3260E+00

	Serolón
	3.10E-03
	7.0700E-10
	1.33E-10
	5.3250E+00

	Asbesto
	7.30E-03
	6.7400E-10
	1.01E-10
	6.6875E+00

	Madera
	6.30E-03
	2.1200E-10
	1.72E-10
	1.2350E+00


CONCLUSIONES

En ésta práctica aprendimos a manejar el puente de impedancias, también se aprendió a medir la capacitancia y la resistencia de diversos materiales, también calculamos la constante dieléctrica de los materiales: serolón, acrílico, asbesto y madera. Los cuales resultados comparamos con la lista de la introducción además de que fueron muy difíciles encontrar las tablas que contuvieran estos materiales y sus constantes. 

Por otro lado se observó que la carga es directamente proporcional al producto de la capacitancia con el voltaje. Aprendimos  que el puente de impedancias es un material auxiliar muy importante para calcular las capacitancias  y resistencias.

Se aprendió que la capacitancia de cualquier capacitor aumenta por el factor de la constante dieléctrica cuando todo el espacio donde existe está lleno completamente con un dieléctrico.

Vimos también que la constante dieléctrica es una propiedad fundamental del material dieléctrico y es independiente del tamaño o la forma del conductor. 
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